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Puristinhuopa 

Keksinnon tausta 

Keksinndn kohteena on menetelma puristinhuovan valmistamiseksi, 
joka menetelma kasittaa ainakin seuraavat vaiheet: muodostetaan pohjakan- 
5 gas, jonka ainakin yksi kerros kasittaa ainakin yhden tasomaisen ensimmaisen 
komponentin, ja joka ensimmainen komponentti muodostetaan useista pituus- 
suunnassa kulkevista pituuslangoista ja poikkisuunnassa kuikevista poikkilan- 
goista, ja johon ensimmaiseen komponenttiin muodostetaan poikkisuuntaiset 
ensimmainen liitosreuna-alue ja toinen liitosreuna-alue; liitetaan ensimmaisen 

10 komponentin liitosreuna-alueet toisiinsa ja muodostetaan suljetun silmukan 
muotoinen pohjakangas; seka kiinnitetaan suljetun silmukan muotoiseen poh- 
jakankaaseen ainakin yksi hahtuvakerros. 

Edelleen keksinnon kohteena on puristinhuopa paperikoneen puris- 
tinosaa varten, joka puristinhuopa kasittaa: pohjakankaan, joka kasittaa useita 

15 pituussuunnassa kulkevia pituuslankoja seka useita poikkisuunnassa kulkevia 
poikkilankoja, ja jonka ainakin yhdessa kerroksessa on ainakin yksi tasomai- 
nen ensimmainen komponentti, jossa on poikkisuuntainen ensimmainen liitos- 
reuna-alue ja toinen liitosreuna-alue, ja jossa mainitut liitosreuna-alueet on kyt- 
ketty toisiinsa, seka ainakin yhden hahtuvakerroksen. 

20 . Viela keksinnon kohteena on puristinhuovan pohjakangas, joka ka- 

sittaa: useita pituussuunnassa kulkevia pituuslankoja; useita poikkisuunnassa 
kulkevia poikkilankoja; ainakin yhden tasomaisen ensimmaisen komponentin 
ainakin pohjakankaan yhdessa kerroksessa, ja jossa ensimmaisessa kom- 
ponentissa on ainakin poikkisuuntainen ensimmainen liitosreuna-alue ja toinen 

25 liitosreuna-alue, ja jossa mainitut liitosreuna-alueet on kytketty toisiinsa. 

Lisaksi keksinnon kohteena on puristinhuovan pohjakangas, joka 
kasittaa: useita pituussuunnassa kulkevia pituuslankoja; useita poikkisuunnas- 
sa kulkevia poikkilankoja; ainakin yhden tasomaisen ensimmaisen komponen- 
tin, jossa on ainakin poikkisuuntainen ensimmainen liitosreuna-alue ja toinen 

30 liitosreuna-alue; ainakin yhden toisen komponentin; ja jossa ensimmainen 
komponentti ja toinen komponentti on sovitettu paallekkain. 

Paperikoneen puristinosalla kaytetaan puristimen rakenteesta riip- 
puen kuivattavan rainan joko yhdella puolella tai molemmilla puolilla puristin- 
huopaa, johon rainassa oleva vesi puristuksen aikana voi tunkeutua. Puristin- 

35 huovan tarkoituksena on kuljettaa vesi puristuksen jalkeen mukanaan siten, 
etta vesi ei paase siirtymaan takaisin rainaan. Puristustapahtumassa paperi- 
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raina kuljetetaan huovan varassa kahden telan valiseen rakoon eli ns. nippiin. 
Huovan rakenteen tulisi olla sellainen, etta vesi kykenee hyvin siirtymaan ni- 
pissa huopaan. Puristinhuovat kasittavat pohjakankaan, joka mm. antaa huo- 
valle tarvittavan vesitilan. Jotta huovan pinnasta on saatu silea, on ainakin 
5 pohjakankaan rainan puoleiseen pintaan kiinnitetty hahtuvaa. Pohjakangas 
valmistetaan tyypillisesti kutomalla. Pohjakangas voi olia kudottu suoraan paat- 
tomaksi silmukaksi. TallOin kuitenkin kutomakoneen leveys rajoittaa valmistet- 
tavan pohjakankaan pituuden. Edelleen voidaan kutominen tehda tasona. Tal- 
lin voidaan muodostaa saumalenkeilla varustettuja pohjakankaita, joiden lii- 
10 tospaat yhdistamSlia saadaan muodostettua suljetun silmukan muotoinen poh- 
jakangas. Saumalenkit voivat kuitenkin aiheuttaa markkeerausta kuivattavaan 
rainaan. LisSksi hahtuvan kiinnittyminen saumalenkkien kohdalle voi olla on- 
gelmallista. 

Keksinnon lyhyt selostus 

15 Taman keksinnSn tarkoituksena on saada aikaan uudenlainen ja 

parannettu menetelma puristinhuovan valmistamiseksi, puristinhuopa seka 

edelleen puristinhuovan pohjakangas. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, etta sovi- 

tetaan ensimmaisen komponentin poikkisuuntainen ensimmainen liitosreuna- 
20 alue ja toinen liitosreuna-alue limittain toistensa suhteen, ja kiinnitetaan maini- 

tut liitosreuna-alueet irrottamattomasti toisiinsa ennen hahtuvakerroksen kiin- 

nittamista. 

Keksinnon mukaiselle puristinhuovalle on tunnusomaista se, etta 
ensimmaisen komponentin ensimmainen liitosreuna-alue ja toinen liitosreuna- 
25 alue on sovitettu limittain toistensa suhteen, ja etta liitosreuna-alueet on kiinni- 
tetty irrottamattomasti toisiinsa ennen hahtuvakerroksen kiinnittamista\ 

Keksinndn mukaiselle pohjakankaalle on tunnusomaista se, etta en- 
simmaisen komponentin ensimmainen liitosreuna-alue ja toinen liitosreuna- 
alue on sovitettu limittain toistensa suhteen, ja etta liitosreuna-alueet on kiinni- 
30 tetty irrottamattomasti toisiinsa. 

Keksinndn mukaiselle pohjakankaalle on viela tunnusomaista se, et- 
ta ensimmaisen komponentin ensimmainen liitosreuna-alue ja toinen liitosreu- 
na-alue on sovitettu limittain toistensa suhteen, ja etta ainakin yksi liitosreuna- 
alue on kiinnitetty irrottamattomasti toiseen komponenttiin. 
35 Keksinnon olennainen ajatus on, etta pohjakangas kasittaa ainakin 

yhden tasomaisen komponentin, jossa on poikkisuuntainen ensimmainen liitos- 



reuna-alue ja toinen !iitosreuna-alue. Liitosreuna-alueet on sovitettu limittain 
toistensa suhteen ja kiinnitetty sen jalkeen toisiinsa irrottamattomasti. Tallai- 
sessa limittaislirtoksessa ei tarvita saumalenkkeja tai vastaavia liitoselimia. 

Keksinndn etuna on, etta tasomaisen komponentin valmistaminen 
on helpompaa ja nopeampaa, kun siihen ei tan/itse muodostaa kutomako- 
neessa saumalenkkeja. Kun saumalenkkeja ei tarvita liitosreunojen liittamises- 
sa, voidaan tasomaiseen komponenttiin muodostaa liitosreunat mihin kohtaan 
tahansa. Saumalenkit sita vastoin on muodostettava jo kudottaessa. Edelleen 
muodostaa keksinnon mukainen liitos hyvan kiinnitysalustan, johon hahtuva 
voidaan kiinnittaa. Lisaksi liitos on tukeva ja nopea valmistaa. Liitoksen teke- 
minen voidaan suhteellisen helposti automatisoida. 

Keksinnon eraan edullisen sovellutusmuodon olennaisena ajatuk- 
sena on se, etta muodostetaan tasomaisen komponentin ainakin yhteen liitos- 
reuna-alueeseen harvennettu osuus, jossa on ennalta maaratylla osuudella 
komponentin paasta lukien pienempi poikkilankojen tiheys kuin komponentin 
muilla osuuksilla. Harvennuksen ansiosta limittaisliitoksen paksuutta voidaan 
vahentaa niin, etta se ei merkittavasti poikkea komponentin muusta rakentees- 
ta. Lisaksi harvennuksella voidaan vaikuttaa limittaisliitoksen lapaisykykyyn 
niin, etta se ei merkittavasti poikkea komponentin muusta rakenteesta. 

Keksinndn eraan edullisen sovellutusmuodon olennaisena ajatuk- 
sena on se, etta muodostetaan harvennus poistamalla komponentin valmistuk- 
sen jalkeen liitosreuna-alueelta useita poikkisuuntaisia lankoja. 

Keksinndn eraan edullisen sovellutusmuodon olennaisena ajatuk- 
sena on se, etta tasomaisen komponentin valmistuksen yhteydessa jarjeste- 
taan poikkilankojen maara liitosreuna-alueilla pienemmaksi kuin komponentin 
muissa osissa. 

Keksinndn eraan edullisen sovellutusmuodon olennaisena ajatuk- 
sena on se, etta kiinnitetaan limittain sovitetut liitosreuna-alueet hitsaamalla 
toisiinsa. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintda selitetaan tarkemmin oheisissa piirustuksissa, joissa 
kuvio 1 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnon mukaista puristin- 
huopaa paperikoneen pituussuunnassa MD poikkileikattuna, 

kuvio 2 esittaa kaavamaisesti ja perspektiivisesti tarkasteltuna eras- 
ta keksinnon mukaista pohjakangasta, 
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kuviot 3-5 esittavat kaavamaisesti erasta mahdollisuutta keksinnon 
mukaisen pohjakankaan muodostamiseksi, 

kuviot 6-8 esittavat kaavamaisesti ja paperikoneen pituussuun- 
nassa MD poikkileikattuna erasta tapaa muodostaa keksinnon mukainen poh- 
5 jakangaskomponentin poikkisuuntainen sauma, 

kuviossa 9 on esitetty kaavamaisesti ja ylhaalta pain nahtyna kuvion 
8 mukaista saumaa, 

kuvioissa 10 ja 11 on esitetty kaavamaisesti ja ylhaalta pain nahtyna 
eras toinen tapa keksinnon mukaisen sauman muodostamiseksi, 
1° kuvioissa 12 ja 13 on esitetty kaavamaisesti ja ylhaalta pain nahty- 

na eras kolmas tapa keksinnon mukaisen sauman muodostamiseksi, 

kuvioissa 14 - 16 on esitetty kaavamaisesti ja ylhaalta pain nahtyna 
eraita mahdollisia kiinnitysalueen muotoja, 

kuvioissa 17 ja 18 on esitetty kaavamaisesti ja ylhaalta pain nahtyna 
15 eraita mahdollisia hitsausjaljen muotoja, ja 

kuviossa 19 on viela esitetty kaavamaisesti eras tapa pohjakankaan 
muodostamiseksi. 

Kuvioissa keksinte on esitetty selvyyden vuoksi yksinkertaistettuna. 
Samankaltaiset osat on merkitty kuvioissa samoilla viitenumeroilla. 

20 Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuviossa 1 on esitetty keksinnon mukainen puristinhuopa paperiko- 
neen pituussuunnassa MD aukileikattuna. Kuviossa esitetty huopa kasittaa 
nelja toisiinsa liitettya kerrosta. Huovan rainan puoleisessa pinnassa A on 
ulommaisena ensimmainen hahtuvakerros 1. Ensimmaisen hahtuvakerroksen 

25 1 alapuolella on kahdesta komponentista koostuva pohjakangas 2, ja edelleen 
huovan pohjassa, eli paperikoneen puoleisessa pinnassa B on viela toinen 
hahtuvakerros 3. Ensimmainen hahtuvakerros 1 ehkaisee markkeerauksen eli 
pohjakankaan kudosrakenteesta johtuvan kuvioinnin syntymista paperirainan 
pintaan. Lisaksi hahtuvan avulla voidaan vaikuttaa huovan vedenpidatysomi- 

30 naisuuksiin. Ensimmainen hahtuvakerros 1 voi koostua kahdesta tai useam- 
masta ohuesta kerroksesta, jolloin hahtuvakerroksen 1 pinnassa voi olia hie- 
nompaa hahtuvaa ja sen alia karkeampaa hahtuvaa. Toinen hahtuvakerros 3 
huovan pohjassa ei ole valttamatOn. 

Pohjakangas 2 voi kasittaa yhden tai useampia paallekkaisia kom- 

35 ponentteja 4 ja 5. Komponentit 4 ja 5 voidaan kutoa erillisissa vaiheissa ja so- 
vittaa paallekkain ennen hahtuvakerrosten 1, 3 kiinnittamista. Kuvion 1 mukai- 



nen pohjakangas 2 kasittaa yksikerroksisen pintakomponentin 4, seka kaksi- 
kerroksisen pohjakomponentin 5. Kyseessa on siten laminaattirakeriteinen 
pohjakangas 2. On kuitenkin huomattava, etta pohjakangas 2 voi koostua vain 
yhdesta komponentista tai toisaalta paallekkaisia komponentteja voi olla use- 
5 ampia kuin kaksi. Pohjakankaan ensimmainen komponentti 4 on kudottu pape- 
. rikoneen pituussuunnassa MD kulkevista pituuslangoista 6 ja poikkisuunnassa 
CMD kulkevista poikkilangoista 7 kayttaen jotain tarkoitukseen sopivaa sidos- 
rakennetta. Vastaavasti toinen komponentti 5 on kudottu paperikoneen pituus- 
suunnassa MD kulkevista pituuslangoista 8 seka poikkisuunnassa CMD kulke- 

10 vista poikkilangoista 9. Selvyyden vuoksi on kuviossa esitetty vain joitakin ker- 
roksiin kuuluvia lankoja. Kuvion 1 mukaisessa ratkaisussa langat 6, 7, ja 8 ovat 
monofilamentteja ja langat 9 ovat kerrattuja monofilamentteja. Lankojen raken- 
ne ja materiaali voidaan kuitenkin valita tapauskohtaisesti. Ne voivat siten olla 
esimerkiksi monofilamentteja, kerrattuja monofilamentteja tai multifilamentteja. 

15 Langat voivat olla jotain sopivaa muovimateriaalia, josta esimerkkina voidaan 
mainita polyamidi (PA). 

Kuviossa 2 on esitetty suljetun silmukan muotoinen pohjakangas 2. 
Kuten kuviosta nahdaan, on pohjakankaassa 2 poikkisuunnassa CMD oleva 
sauma-alue 10, joka kytkee pohjakankaan 2 poikkisuuntaiset ensimmaisen 

20 liitosreuna-alueen 11 ja toisen liitosreuna-alueen 12 toisiinsa. Pohjakankaan 
ainakin yksi kerros voidaan muodostaa myos useista toistensa jatkeelle kytke- 
tyista tasomaisista komponenteista, jolloin poikkisuuntaisia sauma-alueita 10 
on useita. Sen jalkeen, kun suljetun silmukan muotoinen pohjakangas 2 on 
muodostettu, se voidaan lampdkasitella ja siihen voidaan kiinnittaa suunnitellut 

25 hahtuvakerrokset esimerkiksi neulaamalla. Vaihtoehtoisesti voidaan lampoka- 
sitella pohjakankaan 2 komponentit ennen kokoonpanoa. Hahtuvan kiinnitta- 
minen voi lisata sauma-alueen 10 lujuutta. 

Kuvioissa 3 - 5 on esitetty eras tapa pohjakankaan 2 muodostami- 
seksi. Kuviossa 3 on esitetty pohjakankaan 2 toinen komponentti 5, joka on 

30 valmistettu suljetun silmukan muotoiseksi kappaleeksi. Kuviossa 4 on esitetty 
pohjakankaan 2 ensimmainen komponentti 4, joka on valmistettu muodoltaan 
tasomaiseksi kappaleeksi, jonka leveys olennaisesti vastaa puristinhuovan 
leveytta, ja jossa on ensimmainen liitosreuna-aiue 11 ja toinen liitosreuna-alue 
12. Komponentit 4 ja 5 voi olla valmistettu kutomalla erillisissa vaiheissa. Poh- 

35 jakangas 2 kokoonpannaan sovittamalla tasomainen ensimmainen kompo- 
nentti 4 suljetun silmukan muotoisen toisen komponentin 5 paalle. Ensimmai- 




6 



sen komponentin 4 liitosreuna-alueet 11 ja 12 asetetaan ennalta suunnitellun 
etaisyyden verran paallekkain, jonka jalkeen ne kiinnitetaan toisiinsa. Kiinnit- 
taminen voidaan tehda esimerkiksi liima-aineella, ompelemalla, sulattamalla tai 
hitsaamalla. Liitosreuna-alueet 11 ja 12 voivat vastata rakenteeltaan kom- 
5 ponentin 4 muuta rakennetta tai niissa" voi olia harvempi rakenne kuten kay ilmi 
mydhemmin kuvioista 7-13. Edelleen on mahdollista kiinnittaa liitosreuna- 
alueet 1 1 ja 12 myos toiseen komponenttiin 5. 

Kuviossa 5 esitetyn rakenteen eraana etuna on se, etta yhtenainen 
toinen komponentti 5 kestaa hyvin paperikoneen pituussuunnassa MD ajon 

10 aikana vaikuttavia voimia. TallSin ensimmaisen komponentin 4 sauma-alueen 
10 ei tarvitse vSlttamatta kestaa kayton aikaisia pituussuuntaisia MD voimia, 
vaan riittaa, etta se kestaa valmistusprosessista aiheutuvat mekaaniset rasi- 
tukset ja siten helpottaa pohjakankaan 2 kasittelya. Ensimmaisen komponentin 
4 avulla voidaan vaikuttaa pohjakankaan 2 muihin ominaisuuksiin kuten esi- 

15 merkiksi tiiviyteen ja pintaominaisuuksiin. Tasomainen ensimmainen kompo- 
nentti 4 on helpompi valmistaa kuin silmukan muotoinen komponentti. Lisaksi 
tasomaisen komponentin 4 rakenne ja ominaisuudet voidaan valita monipuoli- 
sesti. 

Kuvioissa 6 - 8 on esitetty eras tapa poikkisuuntaisen CMD-sauma- 

20 alueen 1 0 muodostamiseksi. Kuviossa 6 on esitetty tasomaisen komponentin 4 
ensimmainen liitosreuna-alue 11 ja toinen liitosreuna-alue 12. Kuten kuviosta 7 
nahdaan, voidaan toisen liitosreuna-alueen 12 osuudelta poistaa poikkilankoja 
7' sauma-alueen 10 leveytta vastaavalta osuudelta L liitosreuna-alueen 12 
paasta lukien. Poistettavia lankoja 7' voi olla esimerkiksi 1-10 kappaletta. 

25 Poistettavien lankojen 7' ma§ra riippuu mm. lankojen paksuudesta ja kom- 
ponentin 4 sidosrakenteesta. Osuuden L pituus voi olla valilla 2-100 mm. 
Edullisesti osuuden L pituus on valilla 5-20 mm. Purettu liitosreuna-alue 12 
kasittSa ainoastaan pituuslankoja 6. Toinen liitosreuna-alue 12 voidaan ta*man 
jalkeen sovittaa ensimmaisen liitosreuna-alueen 1 1 kanssa limittain kuviossa 8 

30 esitetylia tavalla suunnassa H, joka on poikittain komponentin 4 pintaan nah- 
den. Sen jalkeen voidaan suorittaa liitosreuna-alueiden 11 ja 12 kiinnittaminen 
toisiinsa. Kiinnittaminen voidaan tehda ultraaanihitsaamalla. Hitsauksen aikana 
liitosreuna-alueita 11, 12 voidaan puristaa hitsauslaitteeseen kuuluvien vastin- 
pintojen 13 ja 14 vaiissa toisiaan vasten. Hitsauslaitteeseen voi kuulua kiek- 

35 komaiset vastinpinnat 13, 14, jo'rta voidaan rullata poikkisuunnassa CMD- 
hitsauksen aikana. Vaihtoehtoisesti vastinpintoja voidaan liikuttaa askel kerral- 



laan. Vastinpintojen muoto voidaan val'rta tapauskohtaisesti, jolloin saadaan 
erilaisia sauman muotoja kuvioiden 14-18 tapaan. Selvyyden vuoksi kuviossa 
8 vastinpinnat 13, 14 on vedetty etaisyyden paahan komponentin 4 pinnoista A 
ja B. Puristusvoima F voidaan mitoittaa siten, ett§ komponentti 4 puristuu 
5 sauma-alueella 10 ainakin jonkin verran kokoon, jolloin sauma-alueen paksuus 
G ei olennaisesti poikkea komponentin 4 muiden osuuksien paksuudesta. 
Edelleen puristaminen parantaa hitsattujen osien kiinnittymista toisiinsa. Myos 
muissa hitsaus- ja liitostekniikoissa voidaan kayttaa puristusta. Eras mahdolli- 
suus on kokoonpuristaa ennakolta ainakin yhta liitosreuna-aluetta 11, 12 en- 
10 nen niiden sovittamista paSllekkain. 

Kuviossa 9 on esitetty sauma-alue 9 ylhaSlta pain nahtyna. Selvyy- 
den vuoksi kuvioissa 9-13 komponentin 4 toinen liitosreuna-alue 12 on esitet- 
ty paksummilla viivoilla. Sauma-alueen 10 leveys on edullisesti vaiilla 5-20 
mm. 

15 Kuviossa 10 on esitetty ratkaisu, jossa seka komponentin 4 ensim- 

mainen liitosreuna-alue 11 etta toinen liitosreuna-alue 12 on harvennettu pois- 
tamalla niista poikkisuuntaisia lankoja 7. Lankoja 7 voidaan poistaa edullisesti 
noin 5 - 20 mm osuudelta. Taman jalkeen liitosreuna-alueet 1 1 ja 12 sovitetaan 
kuviossa 11 esitetylia tavalla limittain, jolloin sauma-alueella 10 ovat ensim- 

20 maisen liitosreuna-alueen 11 ja toisen liitosreuna-alueen 12 pituuslangat 6 vie- 
rekkain tai paallekkain. Taman jalkeen liitosreuna-alueet 11 ja 12 kiinnitetaan 
irrottamattomasti toisiinsa. Liitosreuna-alueiden 11, 12 pituus voi olla saman 
pituinen, tai se voi joissain tapauksissa olla eri pituinen. 

Kuviossa 12 on esitetty viela eras tapa muodostaa harvennetut lii- 

25 tosreuna-alueet 11 ja 12 keksinnon mukaista limittSisliitosta varten. Vaihtoeh- 
toisesti vain yksi liitosreuna-alue 11, 12 on harvennettu. Harventaminen voi 
olla jarjestetty kutomalla liitosreuna-alueella 11, 12 poikkilankoja 7 harvem- 
paan kuin komponentin 4 muihin osiin. Poikkilankatiheys liitosreuna-alueella 
11, 12 voi olla esimerkiksi 50 lankaa/10cm, ja poikkilankatiheys komponentin 4 

30 muissa osissa voi olla esimerkiksi 100 lankaa/10cm. Jossain tapauksessa voi 
poikkilankatiheys liitosreuna-alueella suurentua vahitellen komponentin paasta 
lukien vastaten lopulta komponentin muuta rakennetta. Kuviossa 13 on esitetty 
tilanne sen jalkeen, kun liitosreuna-alueet 1 1 , 12 on sovitettu limittain. 

Kuvioissa 14 - 16 on esitetty eraita kiinnitysalueen 15 muotoja. 

35 Kiinnitysalueella 15 tarkoitetaan sita osuutta sauma-alueen 10 kohdalla ja ym- 
parilla, jossa on suoritettu liitosreuna-alueiden 11, 12 kiinnittaminen toisiinsa. 
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Kiinnittamisessa voidaan kayttaa erilaisia hitsaustekniikoita kuten esimerkiksi 
ultraaanihitsausta, laserihitsausta, suurtaajuushitsausta, kuumakiilahitsausta, 
sulahitsausta, tai mita tahansa hitsausmenetelmaa, joka soveltuu ainakin paa- 
asiallisesti muovimateriaalia olevien lankojen yhteenliittamiseen. Edelleen kiin- 
nittaminen voidaan tends esimerkiksi ompelemalla tai jollain liima-aineella. 
Kiinnitysalueen 15 muodon valinnalla voidaan vaikuttaa siihen, etta kiinnitys- 
alueen 15 ja komponentin muun osuuden vaiinen rajapinta 16 ei erotu selvasti 
rakenteesta. Rajapinta 16 voi olla esimerkiksi kuviossa 14 esitettyyn tapaan 
suora, tai kuvioissa 15 ja 16 esitettyyn tapaan epaiineaarinen. Kuviossa 15 on 
sahalattainen rajapinta 16 ja kuviossa 16 on muodoltaan satunnainen rajapinta 
16. 

Kiinnitys voi olla suoritettu olennaisesti koko kiinnitysalueella 15, ku- 
ten kuviossa 17 on havainnollistettu. Vaihtoehtoisesti erityisesti silloin, kun kay- 
tetaan jotain hitsaustekniikkaa, voi kiinnitysalueella 15 olla esimerkiksi piste- 
maisia kiinnityskohtia 17 tai halutun muodon omaavia pistemaisia tai jatkuvia 
kiinnityskohtia 18. Edelleen voidaan kayttaa ristikkomaisia kiinnityskohtia 19, 
jolloin hitsaussauman kuviointi voi olennaisesti vastata kudoksen kuviointia. 
TailSin hitsaussauma ei erotu muusta rakenteesta. Kiinnityskohdat voivat olla 
muodostetut niin, etta niiden maara, muoto, koko tai muut ominaisuudet muut- 
tuvat kiinnitysalueella 15. Niinpa kiinnityskohdat voivat muuttua liukuvasti, jol- 
loin kiinnitysalue 15 ei erotu selvasti. Edelleen kiinnityskohdat voidaan suunni- 
tella niin, etta lapaisy kiinnitysalueella 15 ei olennaisesti poikkea komponentin 
muusta rakenteesta. Lisaksi hahtuvan neulauksessa syntyy kiinnitysalueelle 15 
aukkoja, jotka vaikuttavat lapaisyyn. 

Vieia voi kiinnittaminen olla suoritettu peikastaan rajapintojen 16 
kohdalla. Rajapinnan 16 muoto voidaan valita tilanteen mukaan. 

Kun kiinnittaminen tehdaan jollain hitsaustekniikalla, voidaan kiinni- 
tysalueelle 15 tuoda tarvittaessa yksi tai useampia lisaiankoja tai muuta lisa- 
materiaalia, esimerkiksi alhaisemmassa lampdtilassa sulavaa materiaalia tai 
laserihitsauksen absorptiota parantavaa lisaainetta. 

Kuviossa 19 on esitetty vieia eras mahdollisuus pohjakankaan 2 
muodostamiseksi. Toisen komponentin 5 yhden pinnan puolelle, tassa tapauk- 
sessa paaile, on sovitettu tasomainen ensimmainen komponentti 4. Ensimrnai- 
sen komponentin 4 ensimmainen liitosreuna-alue 1 1 ja toinen liitosreuna-alue 
12 on sovitettu paailekkain, mutta liitosreuna-alueita 11 ja 12 ei ole kiinnitetty 
toisiinsa ennen hahtuvan kiinnittamista Sen sijaan ensimmainen liitosreuna- 
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alue 11 on kiinnitetty toiseen komponenttiin 5 kiinnitysalueelta 15 irrottamatto- 
masti esimerkiksi jollain tassa hakemuksessa esitetylla kiinnitysmenetelmalla. 
Toista liitosreuna-aluetta 12 sita vastoin ei ole valttamatta kiinnitetty lainkaan, 
vaan se muodostaa eraanlaisen saumalapan 20 sauma-alueelle 10. Joissain 
5 tapauksissa tosin voidaan suorittaa kiinnitys kohdilta 21 ja 22. Vaikka vain yksi 
liitosreuna-alue 11 oiisi kiinnitettyna, helpottaa se jo selvasti pohjakankaan 2 
kasittelya. Olennaista tassakin sovellutuksessa on limittaisliitos, jossa liitosreu- 
na-alueet 11 ja 12 ovat sovitettuna paallekkain. Toinen komponentti 5 voi olla 
kudottu suljetun silmukan muotoon. Vaihtoehtoisesti toinen komponentti 5 voi 

10 olla muodostettu yhdesta tai useammasta tasomaisesta komponentista esi- 
merkiksi kutomalla. Talloin tasomainen komponentti on kytketty suljetuksi sii- 
mukaksi esimerkiksi limittaisliitoksella tai sopivilla liitoselimilla. 

Edelleen on mahdollista muodostaa tasomaiseen komponenttiin 4 
liitosreuna-alueet 11, 12, joissa poikkilangat T poikkeavat komponentin 4 muil- 

15 la osuuksilla olevista poikkilangoista 7. Liitosreuna-alueissa 11, 12 voi olla 
dimensioiltaan, materiaaliltaan tai rakenteeltaan erilaisia poikkilankoja. 

On myos mahdollista yhdistella edella esitettyja ratkaisuja liitosreu- 
na-alueiden muodostamiseksi. 

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollis- 

20 tamaan keksinnon ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksinto voi vaihdella patentti- 
vaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma puristinhuovan valmistamiseksi, joka menetelma ka- 
sittaa ainakin seuraavat vaiheet: 

muodostetaan pohjakangas (2), jonka ainakin yksi kerros kasittaa 
ainakin yhden tasomaisen ensimmaisen komponentin (4), ja joka ensimmainen 
komponentti (4) muodostetaan useista pituussuunnassa (MD) kulkevista pi- 
tuuslangoista (6) ja poikkisuunnassa (CMD) kulkevista poikkilangoista (7), ja 
johon ensimmaiseen komponenttiin (4) muodostetaan poikkisuuntaiset (CMD) 
ensimmainen liitosreuna-alue (1 1) ja toinen liitosreuna-alue (12); 

liitetaan ensimmaisen komponentin (4) liitosreuna-alueet (11, 12) 
toisiinsa ja muodostetaan suljetun silmukan muotoinen pohjakangas (2); seka 

kiinnitetaan suljetun silmukan muotoiseen pohjakankaaseen (2) ai- 
nakin yksi hahtuvakerros (1,3), t u n n e 1 1 u siita, etta 

sovitetaan ensimmaisen komponentin (4) poikkisuuntainen (CMD) 
ensimmainen liitosreuna-alue (11) ja toinen liitosreuna-alue (12) limittain tois- 
tensa suhteen, ja 

kiinnitetaan mainitut liitosreuna-alueet (11, 12) irrottamattomasti toi- 
siinsa ennen hahtuvakerroksen (1 , 3) kiinnittamista. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta muodostetaan ainakin yksi harvennettu liitosreuna-alue (11, 12), jossa 
poikkilankatiheys on pienempi kuin ensimmaisen komponentin (4) muilla 
osuuksilla. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta poistetaan ensimmaisen komponentin (4) ainakin yhdesta liitosreuna- 
alueesta (11, 12) poikkilankoja (7) ennalta suunnitellulta osuudelta (L). 

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta jarjestetaan ensimmaista komponenttia (4) muodostettaessa sen ainakin 
yhteen liitosreuna-alueeseen (11, 12) pienempi poikkilankatiheys kuin ensim- 
maisen komponentin (4) muilla osuuksilla. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 2-4 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta muodostetaan ensimmaiseen komponenttiin (4) har- 
vennettu ensimmainen liitosreuna-alue (11) seka toinen liitosreuna-alue (12). 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta kiinnitetaan limittain sovitetut liitosreuna-alueet (11, 12) 
hitsaamalla toisiinsa. 
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7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta muodostetaan ainakin limittaisten liitosreuna-alueiden 
(11, 12) osuudelle kiinnitysalue (15), jossa liitosreuna-alueet (11,12) ovat kiin- 
nitettyna irrottamattomasti toisiinsa, ja etta muodostetaan kiinnltysalueen (15) 

5 ja ensimmaisen komponentin (4) muun osuuden vaiinen rajapinta (16) epa- 
lineaariseksi. 

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta puristetaan kiinnityksen aikana liitosreuna-alueita (11, 
12) toisiaan vasten ennalta suunnitellulla voimalla (F). 

10 9 - Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta 

muodostetaan ainakin yksi tasomainen ensimmainen komponentti 

(4), 

muodostetaan ainakin yksi suljetun silmukan muotoinen toinen 
15 komponentti (5), 

sovitetaan ensimmainen komponentti (4) toisen komponentin (5) 

paalle, ja 

kytketaSn ensimmaisen komponentin (4) liitosreuna-alueet (11, 12) 
toisiinsa limittaisliitoksella. 

20 10 - Puristinhuopa paperikoneen puristinosaa varten, joka puristin- 

huopa kasittaa: 

pohjakankaan (2), joka kasittaa useita pituussuunnassa (MD) kulke- 
via pituuslankoja (6, 8) seka useita poikkisuunnassa (CMD) kulkevia poikkilan- 
koja (7, 9), ja jonka ainakin yhdessa kerroksessa on ainakin yksi tasomainen 
25 ensimmainen komponentti (4), jossa on poikkisuuntainen (CMD) ensimmainen 
liitosreuna-alue (11) ja toinen liitosreuna-alue (12), ja jossa mainitut liitosreuna- 
alueet (1 1, 12) on kytketty toisiinsa, seka 

ainakin yhden hahtuvakerroksen (1,3), tunnettu siita, 
ett§ ensimmaisen komponentin (4) ensimmainen liitosreuna-alue 
30 (11) ja toinen liitosreuna-alue (12) on sovitettu limittain toistensa suhteen, ja 

etta liitosreuna-alueet (11, 12) on kiinnitetty irrottamattomasti toisiin- 
sa ennen hahtuvakerroksen (1, 3) kiinnittamista. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen puristinhuopa, tunnettu 
siita, etta ainakin yhdessa ensimmaisen komponentin (4) liitosreuna-alueella 
35 (11, 12) on pienempi poikkilankatiheys kuin ensimmaisen komponentin (4) 
muilla osuuksilla. 
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12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen puristinhuopa, tunnettu 
siita, etta ensimmaisen komponentin (4) ainakin yhdesta liitosreuna-alueesta 
(1 1, 12) on poistettu poikkilankoja (7) ennalta suunnltellulta osuudelta (L). 

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen puristinhuopa, tunnettu 
5 siita, etta ensimmaisen komponentin (4) ainakin yhteen liitosreuna-alueeseen 

(11, 12) on jarjestetty valmistuksen yhteydessa pienempi poikkilankatiheys 
kuin ensimmaisen komponentin (4) muille osuuksille. 

14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 10-13 mukainen puristin- 
huopa, tunnettu siita, etta ensimmaisen komponentin (4) liitosreuna- 

10 alueet (1 1 , 12) on kiinnitetty hitsaamalla toisiinsa. 

15. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 10-14 mukainen puristin- 
huopa, tunnettu siita, etta ensimmaisen komponentin (4) liitosreuna- 
alueita (1 1, 12) on puristettu toisiaan vasten, ja etta limittain olevien liitosreuna- 
alueiden (11, 12) paksuus (G) vastaa olennaisesti ensimmaisen komponentin 

15 (4) muun osuuden paksuutta. 

16. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 10-15 mukainen puristin- 
huopa, tunnettu siita, etta ensimmaisen komponentin (4) liitosreuna- 
alueiden (11, 12) limittaisen osuuden leveys pituussuunnassa (MD) tarkastel- 
tuna on valilla 5-20 mm. 

20 17. Puristinhuovan pohjakangas, joka kasittaa: 

useita pituussuunnassa (MD) kulkevia pituuslankoja (6, 8); 

useita poikkisuunnassa (CMD) kulkevia poikkilankoja (7, 9); 

ainakin yhden tasomaisen ensimmaisen komponentin (4) ainakin 
pohjakankaan (2) yhdessa kerroksessa, ja jossa ensimmaisessa komponentis- 
25 sa on ainakin poikkisuuntainen (CMD) ensimmainen liitosreuna-alue (11) ja 
toinen liitosreuna-alue (12), ja jossa mainitut liitosreuna-alueet (11, 12) on kyt- 
ketty toisiinsa, tunnettu siita, 

etta ensimmaisen komponentin (4) ensimmainen liitosreuna-alue 
(1 1) ja toinen liitosreuna-alue (12) on sovitettu limittain toistensa suhteen, ja 

30 ett a Hitosreuna-alueet (1 1 , 12) on kiinnitetty irrottamattomasti toisiin- 

sa. 

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen pohjakangas, tunnettu 
siita, etta ainakin yhdessa ensimmaisen komponentin (4) liitosreuna-alueella 
(11, 12) on pienempi poikkilankatiheys kuin ensimmaisen komponentin (4) 
35 muilla osuuksilla. 
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19. Patenttivaatimuksen 17 tai 18 mukainen pohjakangas, tun- 
n ett u siita, etta ensimmaisen komponentin (4) liitosreuna-alueet (11, 12) on 
kiinnitetty hitsaamalla toisiinsa. 

20. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 17-19 mukainen pohja- 
5 kangas, tunnettu siita, etta ensimmaisen komponentin (4) liitosreuna- 

alueita (11, 12) on puristettu toisiaan vasten, ja etta limittain olevien liitosreuna- 
alueiden (11, 12) muodostama paksuus (G) vastaa olennaisesti ensimmaisen 
komponentin (4) muun osuuden paksuutta. 

21. Puristinhuovan pohjakangas, joka kasittaa: 

10 useita pituussuunnassa (MD) kulkevia pituuslankoja (6, 8); 

useita poikkisuunnassa (CMD) kulkevia poikkilankoja (7, 9); 
ainakin yhden tasomaisen ensimmaisen komponentin (4), jossa on 
ainakin poikkisuuntainen (CMD) ensimmainen liitosreuna-alue (11) ja toinen 
liitosreuna-alue (12); 
15 ainakin yhden toisen komponentin (5); 

ja jossa ensimmainen komponentti (4) ja toinen komponentti (5) on 
sovitettu paallekkain, tunnettu siita, 

etta ensimmaisen komponentin (4) ensimmainen liitosreuna-alue 
(1 1) ja toinen liitosreuna-alue (12) on sovitettu limittain toistensa suhteen, ja 
20 etta ainakin yksi liitosreuna-alue (11, 12) on kiinnitetty irrottamatto- 

masti toiseen komponenttiin (5). 

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen pohjakangas, tunnettu 
siita, etta toinen komponentti on kudottu suljetun silmukan muotoiseksi. 

23. Patenttivaatimuksen 21 mukainen pohjakangas, tunnettu 
25 siita, etta toinen komponentti kasittaa ainakin yhden tasomaisen komponentin, 

joka on kytketty suljetun silmukan muotoiseksi. 



# LV • 



(57) Tiivistelma 

KeksinnSn kohteena on menetelma puristinhuovan valmis- 
tamiseksi, puristinhuopa seka pohjakangas. Pohjakangas 
kasittaa ainakin yhden tasomaisen ensimmaisen kom- 
ponentin (4), jossa on ainakin poikkisuuntainen (CMD) 
ensimmainen liitosreuna-alue (11) ja toinen liitosreuna- 
alue (12). Liitosreuna-alueet (11, 12) on sovitettu limittain 
toistensa suhteen ja kiinnitetty irrottamattomasti toisiinsa. 
(Kuvio 8) 




FIG. 5 



2/5 



11 



o\o/o o o o o\o/o o o o o\gfo 

FIG. 6 



4. 



11 



o\o/o o o o o\o/o o o o ©\o/"o 



,12 MD 

/ * — - 



T T 
12 



/ 



L 

< ► 



MD 

< ► 



\o/o o o o o\ofo o o 



FIG. 7 



\ 



\ 



13 



MD 

< ► 



FIG. 8 



©\©/o o © o 6\o/o o 

; 



o o o\oTs| \g/o o 
10 



5 5 oyo/o o q 



B 



^ 11 



CMD 



F 
10 



14 



z 12 / 7 



MD 

< ► 



FIG. 9 



CMD 



1 



FIG. 10 

4 

cmdJ 

FIG. 11 
4 

A 

CMD ' 



FIG. 12 



11 



\ 



3/5 12 



11 



10 



/ 



12 



11 



12 



11 



12 



MD 

-4 ► 



r 



MD 



MD /7 
* * / 



MD 

4 ► 



CMD 



FIG. 13 



v. 



16- 



15 



lit 

4/5 



16 



FIG. 14 



FIG. 15 



FIG. 16 



FIG. 17 



FIG. 18 



16 



16 15 \ 



16 

J 




17 



^,-z; 1 , 5 /i 9 



18 




1& 10 



12 



21 

10 

FIG. 19 



